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I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Kierunek

MECHATRONIKA

Poziom ksztalcenia

I-go stopnia inzynierskie

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Forma prowadzenia studiow

Stacjonarne

Przedmiot/kod Systemy CAM z elementami programowania CNC
SCPR -NKTwm

Rok studiow Trzeci

Semestr Piaty

Liczba godzin Wyktad 15, Laboratorium 30

Liczba punktow ECTS 372

Prowadzacy przedmiot dr inz. Eugeniusz Krysiak

mgr inz. Waldemar Niemczyk

Wymagania wstepne w za-
kresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji personalnych i
spotecznych

Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu obrobki ubytkowej oraz
wiedze w zakresie maszyn technologicznych.

Umiejetno$¢ wyszukiwania niezbednych informacji w literaturze, ba-
zach danych, katalogach. Umiejetno$¢ samodzielnej nauki. Postugi-
wanie si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi

wlasciwymi do realizacji zadan inzynierskich. Zdolno$¢ do logicz-
nego myslenia.

Cel(cele) przedmiotu

Zapoznanie studentow z wiadomosciami z zakresu proceséw techno-
logicznych CAM wystepujacych w mechatronice

z mozliwo$ciami wykorzystania maszyn NC i CNC Wyksztatcenie
umiejetnosci pisania prostych programow techno-logicznych z zasto-
sowaniem CAM. Zapoznanie z ré6znymi metodami programowania,
recznym oraz w systemami CAD/CAM. Nauczenie podstawowych
zasad zwigzanych z samodzielng obsluga wybranych uktadow stero-
wania 1 nastawiania uktadow OUPN.

II. EFEKTY UCZENIA SIE

Symbole efektow uczenia si¢

Potwierdzenie osiggni¢cia efektow Odniesienie
uczenia si¢ do efektow
uczenia si¢ dla
kierunku stu-

SCPR-NKTwm_ WOl

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu
(cele 1 efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczen-

stwa i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu | MR_W00




SCPR-NKTwm_W02

Ma podstawowa wiedze w zakresie obstugi i wy-
korzystania narze¢dzi informatycznych przezna-
czonych obliczen, symulacji i wizualizacji ukta-
déw 1 systemdéw mechatronicznych oraz do za-
pisu projektu

MR W18

SCPR-NKTwm_ W03

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie znajomo-
$ci podstawowych materiatow technicznych, me-
tod badan ich wtasnosci, technik, narzedzi stoso-
wanych w technologii wytwarzania w celu ksztat-
towania postaci, struktury i wtasciwosci produktu
z zastosowaniem komputerowego wspomagania
projektowania materialow CAD i procesow tech-
nologicznych CAM;

MR W19

SCPR-NKTwm_ W04

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie budowy,
zastosowania i sterowania uktadami wykonaw-
czymi obrabiarek CNC

MR_W20

SCPR-NKTwm_ W05

Zna i rozumie typowe technologie inzynierskie,
zna i rozumie zasady doboru uktadéw wykonaw-
czych, jednostek obliczeniowych oraz elementow
1 urzgdzen pomiarowo- kontrolnych;

MR_W26

SCPR-NKTwm_UO1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych, kart katalogowych, norm oraz innych
zrodet takze w wybranym jezyku obcym:;

MR_UO1

SCPR-NKTwm_U02

Potrafi zaplanowac, przygotowac i1 przeprowadzi¢
symulacje komputerowe, a nastepnie analizuje
oraz interpretuje uzyskane wyniki i formutuje na
tej podstawie wnioski projektowe

MR _U12

SCPR-NKTwm_U03

Potrafi zaprojektowac i praktycznie wykorzysta¢
proste uktady diagnostyczno-decyzyjne dedyko-
wane systemom mechatronicznym

MR _U21

SCPR-NKTwm K01

Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciggltego do-
ksztatcania si¢ podnoszenia kompetencji zawodo-
wych, osobistych i spotecznych, potrafi inspiro-
wac 1 organizowac proces uczenia si¢ innych
0soOb;

MR _KO01

SCPR-NKTwm_K02

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebior-
czy,

MR_KO07

III. TRESCI KSZTALCENIA

Odniesienie do efektow

Symbol Tresci ksztalcenia uczenia si¢ przedmiotu
Wyklad
TK 01 | Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu

przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi

SCPR-NKTwm W01
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dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanym
w trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu

TK 02 | Proces produkcyjny, struktura procesu technologicznego ob-
robki, elementy sktadowe procesu. Dane wejsciowe do projekto- | SCPR-NKTwm_ W05
wania procesu technologicznego, analiza danych rysunku kon- SCPR-NKTwm_ KO1
strukcyjnego, wymagania doktadnosciowe 1 gladkosciowe. Po-
gram produkcji, produkcja jednostkowa, seryjna, masowa, mate-
riaty stosowane w technologii budowy maszyn i urzadzen. Do-
ktadnos¢ w budowie maszyn i urzadzen oraz czynniki wptywa-
jace na doktadno$¢ obrobki, stan WW przed i po obrébcee.

TK 03 | Struktura obrabiarek i rola technologii CNC w ewolucji wspot-
czesnych maszyn. Klasyfikacje i charakterystyki podstawowych | SCPR-NKTwm_ W04
maszyn technologicznych sterowanych numerycznie. Przestrzen | SCPR-NKTwm KO1
robocza, osie sterowania, uktady wspotrzednych, punkty charak-
terystyczne, oprzyrzadowanie technologiczne, normalizacja.

Uktady napedowe obrabiarek sterowanych numerycznie.

TK 04 | Systemy CAM: zasady normowania procesu technologicznego,
struktura normy czasu, metody normowania, obliczanie czaséow | SCPR-NKTwm_ W03
maszynowych, normatywy czasu. Dokumentacja technolo- SCPR-NKTwm_ W04
giczna; karta potfabrykatu, operacyjna, instrukcyjna, uzbrojenia | SCPR-NKTwm K01
obrabiarki CNC, kontroli, normowania.

TK 05 | Zastosowanie roznych cykli obrobkowych w programach CAM | SCPR-NKTwm_W04
do projektowania procesow obrobki 1 automatycznego genero- SCPR-NKTwm_ KO1
wania kodow dla obrabiarek CNC. Zintegrowane systemy CAD
/CAM. Podstawowe zasady i1 sposoby programowania obrabia-
rek CNC.Rodzaje sterowan do obrabiarek CNC. Procesor. Post-
procesor. Bledy programowania(procesora, btedy bazy materia-
towo-narzedziowej, postprocesora, operatorskie).

TK 06 | Przyktadowe procesy technologiczne przy wykorzystaniu wy- SCPR-NKTwm_ W02
branego programu CAM. Symulacje obrébki na obrabiarkach SCPR-NKTwm W03
CNC SCPR-NKTwm_ W04

SCPR-NKTwm_U02
SCPR-NKTwm K01

TK 07 | Programowanie warsztatowe tokarki i frezarki sterowanych nu- | SCPR-NKTwm_ W03
merycznie. Srodowisko do komputerowego wspomagania wy- SCPR-NKTwm_ KO1
twarzania EdgeCAM

TK 08 | Procedury uruchamiania programéw, nastawianie uktadéw SCPR-NKTwm_ W03
OUPN, dziatanie korektorow narz¢dziowych. Ustawianie narze- | SCPR-NKTwm_ W04
dzi, stanowiska pomiarowe, wykorzystanie sond pomiarowych. | SCPR-NKTwm_KO1
Transmisja danych PC-CNC

Laboratorium

TK 09 | Budowa obrabiarek CNC- tokarki, frezarki, centrum obrobko- SCPR-NKTwm_ W04
wego(zadanie grupowe) SCPR-NKTwm_UO0O1

SCPR-NKTwm K01

TK 10 | Dobdr narzedzi skrawajacych i parametréw obrobki dla wybra- SCPR-NKTwm W03

nego wyrobu(zadania grupowe) SCPR-NKTwm_UO01
SCPR-NKTwm_KO01
SCPR-NKTwm_ K02

TK 11 | Obstuga interfejsu uzytkownika wybranego programu CAM(za- | SCPR-NKTwm_U02

danie grupowe) SCPR-NKTwm UO03
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SCPR-NKTwm_ KOl
SCPR-NKTwm_ K02

TK 12

Projekt obrébki watka wielostopniowego zebatego w zintegro-
wanym systemie CAD /CAM (zadania indywidualne)

SCPR-NKTwm UOI
SCPR-NKTwm_U03
SCPR-NKTwm K01

TK 13

Symulacja obrobki toczeniem na tokarce CNC powierzchni ob-
rotowych zewnetrznych i wewnetrznych(zadanie indywidualne)

SCPR-NKTwm_UO1
SCPR-NKTwm_U02
SCPR-NKTwm_U03
SCPR-NKTwm K01

TK 14

Symulacja obrobki frezowaniem na frezarce CNC powierzchni
ptaskich i ksztattowych.(zadanie indywidualne)

SCPR-NKTwm_ U02
SCPR-NKTwm_U03
SCPR-NKTwm K01

TK 15

Projekt obrobki korpusu pompy z¢batej na centrum obrdobko-
wym- zadanie indywidualne

SCPR-NKTwm_UO1
SCPR-NKTwm_U03
SCPR-NKTwm K01

TK 16

Programowanie i obrébka elementow na tokarce CNC(zadanie
grupowe)

SCPR-NKTwm_U03
SCPR-NKTwm_KO1
SCPR-NKTwm_ K02

TK 17

Programowanie i obrobka elementoéw na frezarce CNC(zadanie
grupowe)

SCPR-NKTwm_U03
SCPR-NKTwm K01
SCPR-NKTwm K02

TK 18

Programowanie i obrobka elementow na centrum obrobkowym
CNC (zadanie grupowe)

SCPR-NKTwm_U03
SCPR-NKTwm_ K01
SCPR-NKTwm_ K02

IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

Podstawowa

1.Augustyn K. EdgeCAM. Komputerowe wspomaganie

wytwarzania Wydawnictwo HELON 2018

2.Chlebus M.: Techniki komputerowe Cax w inzynierii produkcji.
WNT 2000

3.Koch P. Edgecam. Wieloosiowe frezowanie CNC Wydawnictwo
HELION 2017

4.Koch P. Edgecam Wieloosiowe toczenie CNC Wydawnictwo
HELION 2017

5.Przybylski W, Deja M. Komputerowo Wspomagane Wytwarzani
Maszyn. Podstawy i Zastosowanie WNT 2007

Uzupehiajaca

1. Feld M., Podstawy projektowania proceséw technologicznych
typowych czeéci maszyn. WNT 2003

2. Grzesik W., Niestony P. Bartoszuk M., Programowanie
obrabiareck NC/CNC.WNT. 2006.

3. Honczarenko J., Elastyczna automatyzacja wytwarzania:
obrabiarki i systemy obrobkowe, WNT 2000

4. Miecielica M., Wisniewski W., Komputerowe wspomaganie

projektowania proceséw technologicznych. PWN 2005

. Poradnik inzyniera. Obrobka skrawaniem. WNT, 1993.

6. Winkler T., Wspomaganie komputerowe CAD/CAM —
Komputerowy zapis konstrukcji WNT, Warszawa 1989
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V. SPOSOB OCENIANIA PRACY STUDENTA
Symbol efektu uczenia si¢ | Symbol tresci | Forma realizacji treSci | Typ oceniania | Metody
dla przedmiotu ksztatcenia re- | ksztalcenia oceny
alizowanych w
trakcie zajeé
SCPR-NKTwm WO01 TK 01 Wyktad Podsumowujaca | ewaluacja
SCPR-NKTwm_ W02 TK 06 Wyktad Podsumowujaca | Zaliczenie
multimedialny z pisemne na
ukierunkowana oceng
dyskusja
SCPR-NKTwm W03 TK 04,TK 06 | Wyklad multime- Podsumowujaca | Zaliczenie
TK 07,TK 08 | dialny z ukierunko- pisemne na
TK 10 wana dyskusja oceng
SCPR-NKTwm_ W04 TK 03,TK 04 | Wyktad multime- Podsumowujaca | Zaliczenie
TK 05,TK 06 | dialny z ukierunko- pisemne na
TK 08,TK 09 | wana dyskusja oceng
SCPR-NKTwm_WO05 TK 02 Wyktad multime- Podsumowujaca | Zaliczenie
dialny z ukierunko- pisemne na
wana dyskusja oceng
SCPR-NKTwm UO1 TK 09, TK 10 | Wyktad multime- Podsumowujaca | Zaliczenie
TK 12,TK 13 | dialny z ukierunko- pisemne na
TK 15, wana dyskusja oceng
Laboratorium Ocena 7 la-
boratorium
SCPR-NKTwm_U02 TK 11,TK 13 | Laboratorium Podsumowujaca | Ocena z la-
TK 14, boratorium
SCPR-NKTwm_UO03 TK 11,TK 12 | Laboratorium Podsumowujaca | Ocena z la-
TK 13,TK 14 boratorium
TK 15,TK 16,
TK 17,TK 18
SCPR-NKTwm_ KO1 TK 02,TK 03 | Wyktad multime- Podsumowujaca | Zaliczenie
TK 04,TK 05 | dialny z ukierunko- pisemne na
TK 06,TK 07, | wana dyskusja oceng
TK 08,TK 09 | Laboratorium Ocena z la-
TK 10,TK 11 boratorium
TK 12,TK 13
TK 14,TK 15,
TK 16,TK 17
TK 18
SCPR-NKTwm_ K02 TK 10,TK 11 | Laboratorium Podsumowujaca | Ocena z la-
TK 16,TK 17 boratorium
TK 18,

V1. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (w godzinach)

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
(godz. zaje¢ - 45 min.)

Godziny zaje¢ z nauczycielem 45godz.
1. Wyktad 15godz.
2. Laboratorium 30godz.




Praca wlasna studenta 35godz.

1. Przygotowanie do zaje¢, 20godz.
2. Czytanie wskazanej literatury 5godz.
3 Przygotowanie do zaliczenia 10godz.
Praca wlasna studenta — suma godzin 35godz.
Laczny naklad pracy studenta 80godz.
VII. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (ECTS)

Sumaryczna liczba punktow ECTS 3ECTS
Z przedmiotu

Naklad pracy studenta zwiazany z za- 2ECTS

jeciami o charakterze praktycznym

Naklad pracy zwiazany z zajeciami

wymagajacymi bezposredniego 2ECTS
udzialu nauczycieli akademickich
Naklad pracy wlasnej studenta 1ECTS
VIII. KRYTERIA OCENY
5 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje
4,5 | bardzo dobra wiedza, umiejetnos$ci, kompetencje
4 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje
3,5 | zadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, ale ze znacznymi niedociaggni¢ciami
3 zadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, z licznymi btedami
2 niezadawalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Opracowat: dr inz. Eugeniusz Krysiak

Sprawdzit pod wzgledem formalnym (koordynator przedmiotu):
Zatwierdzil (Dyrektor Instytutu):






